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APRESENTACAO

Manaus, capital do estado do Amazonas e a sétima metrépole brasileira em quantidade de
habitantes, abriga diversas instituicdes de ensino publicas e privadas, além de um dos maiores polos
industriais brasileiros. Uma cidade cercada por inUmeras riquezas naturais da Floresta Amazonica,
também possui um brago forte na geracao de conhecimento cientifico e tecnoldgico, em especial no
que diz respeito a Computacgao.

Visando divulgar e agregar o conhecimento produzido ndo sé nesta cidade, Manaus convida
a todos os interessados a participarem do I Congresso Amazénico de Computacdo e Sistemas
Inteligentes — CACSI 2015 — que tem como objetivo principal promover o desenvolvimento técnico-
cientifico da Computacdo e dreas correlatas, visando também a integracao entre universidades,
centros de pesquisa e empresas. Além disso, almeja incrementar o desenvolvimento desta area do
conhecimento, divulgar resultados recentes da producao técnico-cientifica da comunidade cientifica
nestas areas e prover cursos para atualizacdo de estudantes, docentes, pesquisadores e profissionais.
E importante destacar, que este evento esta organizado para ter periodicidade anual, ser um espaco
de debate para os académicos da drea de Computacdo e pretende-se, ainda, ser incluido na lista dos
eventos de referéncia na area de Computacao.

O CACSI 2015 foi idealizado e organizado por docentes dos cursos de Engenharia de
Computacdo, Licenciatura em Computacdo, Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas,
Sistemas de Informacdo e Jogos Digitais da Escola Superior de Tecnologia da Universidade do Estado
do Amazonas. O desejo de criar um evento desta natureza e de abrangéncia internacional surgiu apds
uma grande mobilizagdo de diversos estudantes de varias instituicdes e do publico em geral durante
a realizacdo da SEINFEST’14, a Semana de Informatica da Escola Superior de Tecnologia, realizada no
ano de 2014. As expectativas de participantes superaram o previsto e, com isso, foi percebido o desejo
desta comunidade em ir além, sendo capaz de mostrar ainda mais o que produz, e também de receber
de bragos abertos aqueles que desejam compartilhar o conhecimento oriundo de varias outras regides
e paises.

Ao conceber um congresso capaz de alcancar os objetivos pretendidos, ndo era possivel
esquecer a caracteristica do local que nos cerca, de toda sua exuberancia e beleza. Teria que se pensar
também nas caracteristicas do povo que o promove, participa e recebe, que ndo sé é rico em aspectos
cientificos e técnicos, mas também cheio de gentileza e boa vontade. Por esta razdo, seria impossivel
ndo acrescentar o termo “amazoOnico” ao nome que batiza o congresso. Este termo é um convite maior

a todos aqueles que pretendem vir para o CACSI 2015.



Neste evento haverd palestra com profissionais de renome e também serdo realizadas sessdes
técnicas, as quais visam receber trabalhos técnicos e cientificos a serem apresentados em sessées
paralelas e posteres. O objetivo maior é discutir aspectos inovadores da Computacdo e dos Sistemas
Inteligentes na comunidade académica e na sociedade em geral, formando uma comunidade que

esteja sempre em busca de respostas para os constantes desafios nesta area.
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Abstract. The use of sensors and DTN networks is increasingly being applied
to various situations due to its ease of deployment and use. But in aquatic
environments the process of collection and transmission of data becomes a
challenge. This paper proposes a measurement of temperature variations of
the aquatic environment through water sensors and DTN network. The method
adopted for measuring this temperature water environment and construction
of a floating center sensor node using the network DTN standard. The
expected result is to collect updated data of temperature of the river water.
This work will benefit researchers and students in the study of thermal
pollution and temperature changes in the aquatic environment.

Resumo. A utilizacdo de sensores e redes DTN vem cada vez mais sendo
aplicada para varias situagoes devido a sua facilidade de implantagdo e uso.
Porém, em meios aquaticos o processo de coleta e transmissdo de dados
torna-se um desafio. Este trabalho propoe realizar uma medi¢do de variagoes
de temperatura do meio aqudatico através de sensores aqudaticos e rede DTN. A
metodologia adota para esta medi¢do de temperatura em meio aqudtico e a
construgdo de um no sensor central flutuante usando rede no padrao DTN. O
resultado esperado é coletar dados atualizados de temperatura da dgua dos
rios. Este trabalho ira beneficiar pesquisadores e estudantes nos estudos de
poluigdo térmica e mudangas de temperatura no ambiente aquadtico.

1. Introducao

As acgOes inadequadas da humanidade no meio ambiente tém prejudicado o seu
equilibrio dindmico. Um exemplo disto ¢ a degradagdo das aguas dos de rios, causada
pelo lancamento de esgotos sanitarios sem o devido tratamento, assim como pelo
despejo de residuos solidos e efluentes industrias em galerias de aguas pluviais,
corregos e valetas a céu aberto, o que tem promovido um aumento de matéria organica
nas aguas, cuja decomposi¢do se faz com o consumo de uma elevada quantidade de
oxigénio dissolvido, prejudicando, assim, a sobrevivéncia de organismos que dele
necessitam. E, ainda, esgotos e efluentes domésticos e industriais podem alterar a
temperatura das dguas, afetando o consumo de oxigénio por organismos aquaticos, € o
potencial hidrogenionico (pH) das aguas [1].
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Este trabalho propde a construcao de um noé flutuante de rede para medigao de
temperatura da agua dos rios através de sensores aquaticos e rede DTN. Esta rede sera
formada por um no flutuante de rede em uma plataforma, uma antena de sinal de radio
do tipo outdoor, uma placa microcontroladora Arduino Uno R3, sensores de
temperatura na agua.

2. Trabalhos Relacionados

Um dos trabalhos realizados por [2] propde um sistema de monitoramento subaquatico
composto de sensores distribuidos ao longo da infraestrutura submarina, responsaveis
pela operacao e transporte da produgdo de petrdleo. No entanto, estes navios ndo estao
ao alcance dos sensores todo o tempo, sendo necessaria a utilizagdo de uma rede DTN
(Delay/Disruption Tolerant Network).

O trabalho desenvolvido por [3] apresenta uma arquitetura de sensores
flutuantes em diferentes profundidades que podem observar um dado fendmeno. Esta
arquitetura tem como objetivo cobrir a coluna do oceano de forma cilindrica. A
profundidade da coluna ¢ de cerca de 2500 metros e o raio de cerca de 20 metros.

Neste artigo ¢ apresentada por [4] uma plataforma flutuante. Em sua base ha
quatro cilindros, cheios de ar, responsaveis por manter a plataforma na superficie do
ambiente aquatico no qual ela trabalhard. A plataforma flutuante deve ser posicionada e
ancorada na regido que se deseja estudar. A comunicacdo entre os dispositivos da
plataforma e um computador ¢ feita através de um cabo de comunicagdo serial RS-232.

Em [5], ¢ apresentado um trabalho sobre HydroNode, um NSA de baixo custo e
consumo de energia. Por fim, este trabalho apresenta uma arquitetura de n6 para RNSAs
que reduz o custo para grandes implantagoes.

3. Metodologia e Arquitetura

O no flutuante de rede ¢ composto pelos seguintes hardwares, placa de controle e
processamento Arduino Uno R3, sensores aquaticos, modulos de bateria, uma antena
outdoor para comunica¢ao sem fio e uma plataforma aquatica como mostra a Figura 1.

Antena de Radio Outdoor
2.4GHZ

LN
Modulo Ethernet Shield

Flutuant

Figura 1. Estrutura fisica do N6 Flutuante de Rede e hardwares utilizados.
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3.1 Equipamentos de Processamento e Sensores Aquaticos

O equipamento utilizado para o processamento do n6 flutuante de rede ¢ o Arduino Uno
composto por uma placa de microcontrolador baseada no ATmega328, um oscilador de
16MHZ, uma conexdao USB, uma entrada de alimenta¢do com voltagem de entrada de
7-12 V, este equipamento tem baixo consumo de energia e pode ser alimentado por uma
conexao USB ou alimentagdo externa com um adaptador CA para CC ou bateria. O
Sensor de temperatura DS18B20 a prova d’agua que ¢ instalado no n6 flutuante de rede
permite medir a temperatura do em ambientes aquaticos e para captar e fornecer as de
temperatura de 9 a 12 Bits.

3.2 Comunicac¢ao

Na comunic¢ao do no flutuante de rede foi utilizado um modulo Shield Ethernet + leitor
micro SD, instalado na placa microcontroladora Arduino Uno R3 e conectada a uma
antena outdoor CPE, que opera na frequéncia de 2.4GHZ, com ganhos de 12 Dbi, com
velocidade de até 150 Mbps e compativel com o padrao IEEE802.11b/g/n, para o enlace
ponto-a-ponto utilizando na transmissdo de dados o protocolo TCP, para um no6 base
instalado em terra, conforme o Diagrama de Sequencia mostrado na Figura 2.

Temperatura
*—0

Placa

Microcontroladora Interface Antena de
i Outdoor
I ) CPE 2.4GHZ
—————— P |Envia msg com os dados
Placa recebe e do és do T -
os dados dos modulo Ethernet Envia msg através N6 ':Iase recebe a
>
SEIENES do modulo Ethernet_ | ensagem
. Encaimnha mensagem
Placa Microcontroladora
Ty seaperaa |__paraondbase | Temperatura Normal
sensores 0°Ca30°C
. Recebe do né base .
-« Em 1h solicita
mensagem de novamente
solicitagdo de dados|
-
Encaimnha msg de
solicitagédo para a
placa controladora
Envia msg de solicitagdo de
<7} envio dos dados dos sensores Temperatura Alterada
novamente para para a Placa B "
Microcontroladora (Arduino Acima de 30°C
1 Uno R3) solicita novamente
<%

Figura 2. Diagrama de sequéncia de coleta e monitoramento da temperatura da agua.

3.3 Energia e Plataforma Flutuante

O no6 flutuante de rede serd equipado com uma bateria de Lipo Turnigy NanoTech 3S
11,1V, com 03 (trés) células, que tem uma excelente performance chegando a uma
capacidade de 1300mAh, energia suficiente para 90 dias, com coleta e transferéncia de
dados a cada 1 hora para o nd base. A plataforma do n6 flutuante de rede é toda
construida com materiais reciclaveis retirados dos rios, como garrafas pets e pedacos de
madeiras com uma excelente capacidade de suportar o peso dos equipamentos de
hardwares.

4. Avaliacao

A medi¢ao da temperatura da 4gua do rio ocorre quando o sensor coleta e armazenar os
dados na placa controladora Arduino, que envia os dados através de equipamento de
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rede sem fio no padrao IEEE 802.11, para um no6 base em terra, que através de um
programa desenvolvido na linguagem C, receberd os valores bindrios e os convertera em
valores decimais para temperatura da agua em graus Celsius, que fard a verificagdo ¢
comparac¢do dos parametros de 0° C a 30° C de temperatura.

Na constru¢do do nd sensor flutuante de rede serdo utilizados hardwares de
baixo custo, em comparagdo com o trabalho desenvolvido por [5] o HydroNode: rede de
sensores aquaticos de baixo custo no valor de US$ 2.330 dodlares, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Custo do N6 Flutuante de Rede.

Produtos Valor R$
Placa do Arduino Uno R3 60,00
Modulo Ethernet + Shield 60,00
Sensor de Temperatura de Agua 35,00
Modulo de Bateria 60,00
Caixa Plastica impermeavel 50,00
Antena CPE Outdoor 236,00
Total R$ 441,00

5. Conclusao

Neste trabalho espera-se construir um no6 sensor flutuante de rede utilizando hardwares
de baixo custo para coletar e monitorar dados da temperatura da dgua dos rios para
transmiti-los para o n6 base em terra e poder detectar se ha alteragdes naquele ambiente
utilizando o padrdao de redes DTN. Em trabalhos futuros este projeto né flutuante de
rede possibilitard aplicacdo de mais sensores aquaticos com parametros de analise das
aguas dos rios. O resultado esperado neste trabalho com dados coletados de temperatura
atualizados ird beneficiar pesquisadores e estudantes nos estudos de poluicao térmica e
mudancas de temperatura no ambiente aquatico.
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